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Bevalt tehetséggondozasi .
) @ SZECHENYI TERV
modszerek (Dr. Bagi Katalin)

» BME Epit6mérndki Kar:
- ,Pluszos” targyak

- Orszagos Tehetséggondozo Tabor

e Szeminariumi kooperacio mas karokkal
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Bevalt teh’etseggondozam @ S —
modszerek

e ,Pluszos” targyak:
— indulas: 2005-06, bolognai rendszer

— cél: szakmai érdeklédés felkeltése,
szinvonalas MSc-képzés megalapozasa

— 10 valaszthato targy

— tapasztalhaté eredmények:
e MSc-s targyak jobb értése
e tobb TDK
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Bevalt tehetséggondozasi .
) @ SZECHENYI TERV
maodszerek

e Orszagos Tehetséggondozé Tabor
— Kezdés: 2010
- szervezok:
- BME Epit6mérnoki Kar
- SZIE Gépészmeérnoki Kar
— finanszirozas:
dontoen cégek adomanyaibol
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Bevalt teh’etseggondoza5| @ SZECHENY] TERV
modszerek

A program:
e feladatok megoldasa
e eléadasok
e ,mérnoki projektek”
e tajékoztatd beszélgetések

e szakcikk feldolgozasa,
bemutatasa
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Bevalt teh'etseggondozag @ S —
modszerek
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Szerkezetoptimalas (dr. L6gs Janos) Eﬁ% SZECHENYI TERV

Alapkoncepcio: példa a hidépitésbol

design space

load i ‘
non-design

P VAN

space

...a mernokok hatarozzak meg a felteteleket, kdvetelm ényeket...




Szerkezetoptimalas @ SZECHENYI TERV

Amennyiben valamelyik tervezési adat csak valdszinliségi valtozoként
kezelhet0 === stochasztikus topologia optimalas

- eré nagysaga

- er6 tamadaspontja
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Szerkezetoptimalas SZECHENYI TERV

Optimalis topoldgiak adott eloszlas, varhatd érték és szoras esetén
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Szerkezetoptimalas SZECHENYI TERV

Optimalis topoldgiak adott eloszlas, varhato érték és szoras esetén
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9Vékonyfalﬂ ridelemek stabilitas- .
@SIECHEHYI TERV

vizsgalatai (dr. Adany séndor - Visy David)

- Modok identifikacidja (globalis,
lokalis, interakcids, stb.), javaslat:
constrained Finite Strip Method
(cFSM)

- Gerenda és feliilet-modelleken
alapulo analitikus megoldasok,
constrained Finite Strip Method
tovabbfejlesztése
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Vékonyfalu rudelemek ,
cgey ~ . ’ . QSIECHEH"I’I TERV
stabilitas-vizsgalatai

- Problémafelvetés: e e
Sok tényez6t6l fiigg: keresztmetszet K'hajlas €s
alakja, megtamasztasi és terhelési kifordulas:
viszonyok, stb.

Altaldnos esetre nincs megbizhaté
megoldas

- Elvégzett munka:

Paraméteres héj végeselem modell
felépitése

Osszehasonlité numerikus vizsgalatok
Analitikus megoldas héjelmélet alapjan

- Tovabbi célok:

Altalanos(abb)an alkalmazhaté szemi-
empirikus formuldk kidolgozasa
Analitikus megoldasok altalanositasa (pl.
nyirasi deformaciok figyelembe vétele)

[ - - - - atn
MmUOESYETEM 1782 NN
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Vekor.lYfa'\Iu r.udelleme-k @ MY TERY
stabilitas-vizsgalatai

- Jelenleg: . 1 —

Nyitott keresztmetszetii prizmatikus ( \
| [L

vékonyfalu rudakra van kidolgozva

5 o L~V
A keresztmetszet sarkai élesek E \/

- Megoldandé: /\\,/\
Nyirasi deformaciok szerepe ill. -

figyelembevétele

Madok definicidjanak altalanositasa
Zart, ill. zart cellakat tartalmazo
keresztmetszetek kezelése

Rugalmas és geometriai merevségi
matrixok konzisztens definidlasa
Kiilonféle befogasi viszonyok kezelése
Lekerekitett sarkok kezelése

cFSM tovabb-
fejlesztése

2011.11.25 Epitémérndki Kar a Kutatéegyetemért 13



Gerinc vizsgalata SZECHENYI TERV

(Dr. Kurutzné Dr. Kovacs Marta)

Sulyfurdé hatasanak |
vizsgalata yV ml

158
MULCGEYECTEM 1782
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Gerinc vizsgalata SZECHENYI TERV

A regionalis nyomoszilardsag korrelacioja az éeletkorral

Comelation of regional utimate stresses with aging Comelation of regional Young's moculiwith aging
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Gerinc vizsgalata

@ SZECHENYI TERV

Szomszédos
szegmentumok
szindroma vizsgiiatiz
vegeselemmodszerrel

R&videsen
Merev _degeneralodnak a
f“Z"fs I > szomszédos
e porckorongok
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A szegmentumot alkotd

szervek geometriai modellje 525““5""'”5'“'

Szwacsos mag
Véglemez
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Corticalis héj
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A numerikus szimulacié a porckorong

. , o, SZECHENYI TERV
finomitott modelljén torténik
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lzomosszehuzodas vizsgalata
(dr. Karolyi Gyorgy — Bib6é Andras)

SZECHENYI TERV

Enzim hianyaban lassu reakcio
gyorsitasa

)

energiafelszabadulassal jar

muscle fibras
H TR i L e

st
Motor fehérje: kémiai energia —
mechanikai energia

Miozin Il: az izom 6sszehuzodasaért
felel 8s motorfehérje
.benzin”:adenosine-triphosphate

Z 1line
= gctin
myaosin
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lzomo6sszehuzodas vizsgalata @ﬂéﬂHEﬂ‘ﬂ TERV

2011.11.25

Mechanizmus modellje
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Numerikus modellek a szaj-

, ) SZECHENYI TERV
sebészetben (dr. Bojtar Imre — Lakatos Eva)

Cél: A legmegfelel6bb implantatum kivalasztasa

J

A csonton beliil a leheto legegyenletesebb fesziiltségeloszlas
elérése
Fesziiltségcsucsok elkeriilése

J

Ismerni kell a fesziiltségeloszlast

J

Numerikus szimulacidok

(Végeselemes Analizis)

f

A hagyomanyos roncsolasos mechanikai vizsgalatok
- emberben nem alkalmazhatoéak

- allatokban korlatozottan alkalmazhatéak

2011.11.25 Epitémérndki Kar a Kutatéegyetemért
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A szivacsos csont vizsgalata @ SZECHENYI TERV

V' 4 v é V4 F N
Nyomdkisérlettel N
- halottakbol szarmazé mintakon
- er6-elmozdulas diagramok
- kisérletek numerikus szimulaciéjabol Young-
modulus szamitasa o

200

W .l"-Lm::“:r |.I TEM 1782 P ; ;
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A szivacsos csont vizsgalata @ SZECHENYI TERV

Mikro-CT vizsgalatok

- él6 emberbdl szarmazé mintak a foggyokér
koriili szivacsos csontbdl
- anizotropia és porozitas mérése

puSE——

158
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Az implantatum korili csont
viselkedésének vizsgalata végeselemes @ SZECHENYI TERV
modell segitségével

Implantatum:
geometriai tulajdonsagok hatasa

TOomor csont:
vastagsag hatasa

Szivacsos csont:  gkéletlen csont-impl.
mikroszerkezet hatasa hatarfeliilet:

MmUOESYETEM 1782 (NN
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Artériafal és vorosvértestek utkozeési

. . e SZECHENYI TERV
szimulacioi (dr. Bojtar Imre — Toth Brigitta)
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Artériafal és vorosveéertestek lGitkozeési

szimulacioi

SZECHENYI TERV

Kapcsolt diszkrételemes modellezés

Tisztan diszkrételemes modellezés

A vorosvértestek axialis aramlasa a
kapillarisoknal nagyobb erek esetében.

[Dr. Monos Emil, Hemodinamika: A vérkeringés dinamikaja, 2001
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Az emberi szem biomechanikai

viselkedésének modellezése @ SZECHENYI TERV
(dr. Bojtar Imre — Bocskai Zoltan)

A kutatas ceéljai:

*Az akkomodacios folyamat vizsgalata.

*Az idoskori tavollatas okai (geometria, anyagi parameéterek valtozasa). Mil fligg,
hogy kinél mikor alakul ki?

A latasjavitd szemmitétek hatasai (a szaruhartya vékonyitas hatasai).

Zonuldk

Csarnokviz

Szaruhartya

Lencse
Tok

Lateral rectus
Inferior rectus

Sugarizom

Uvegtest

MUOEGYETEM 1702 (NN

2011.11.25 Epitémérndki Kar a Kutatéegyetemért 27



Az emberi szem biomechanikai

viselkedésének modellezése SEECHENTI TERV

Az el futtatasok eredmenyei: 6nsuly hatasa
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Agyi aneurysmak vizsgalata SZECHENYI TERV

(dr. Bojtar Imre — Nasztanovics Ferenc)

Overview
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Agyi aneurysmak vizsgalata £ CHENYI TERV

Fra—

XA sequence | 3D . 3D mesh Flow
Feconstruction | eneration simulation
(AW) )
? Pulsatile
A | loads
Deformed m
I structure Strength

analysis
Load-bearing capacity
Rupture analysis

[




A.neu’rysma |étrejottének @ < ECHENY| TERV
wzsgalata (dr. Bojtar Imre — Nagy Rébert)

MULCGEYECTEM 1782
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Aneurysma létrejottének vizsgalata

SZECHENYI TERV

Wall Shear Stress

Total pressure
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Aneurysma létrejottének vizsgalata @ SZECHENYI TERV
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Aneurysma létrejottének vizsgalata

% SZECHENYI TERV
ptop

[Pa]

by
......

it
]
L

t [s] 0 -15 length [mm]

Tranziens véramlas hatasa

t[s] 0 -15 length [mm]
i .
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Tartdszerkezetek Mechanikaja
Tanszék

Csigavonalba rendezett
kollagén rostokbol allo
kompozit szalerdsités

A media rétegének
csigavonalu szélerésitése

Mauth Lung

Shoukder

Kollagén rostok kotege— /
Kiils6 rugalmas réteg

Rugalmas réteg
Rugalmas rostok —

Kollagén rostok

Simaizom sejt~—/ i
Belso rugalmas réteg g/// \q\“\
Endothel sejt —" Media
i
dvent'. tia

=  [128M10"km

Koszonom
a figyelmiuiket!
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