Mobil kommunikacids és érzékeld haldzatok az
épitdmérnoki gyakorlatban

SZECHENYI TERV

Fotogrammetria és
Térinformatika
Tanszék

SZECHENYI TERV

i : ;
»MinGségorientdlt, 6sszehangolt oktatdsi és K+F+l stratégia, valamint = MAGYARORSZAG MEGUJUL

mUkodési modell kidolgozasa a Miegyetemen”
(TAMOP_4.2. 1/B_09/1/KM R_20 10_0002) - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai

Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.




A Tanszék és a TAMOP SZECHENYI TERV

o JKL
— 5-7 ember
— hallgatok
— doktoranduszok
o |KT
— 3-4 ember
— hallgatok
e Kezdeti témavalasztas
e GSM-WSN-LAS-LDM



SZECHENYI TERV

GSM
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Helymeghatarozas az ITS-ben

* GNSS

— Pontossag
— Lefedettseg
— Penetracio

e Alternativ technoldgiak, LBS

e GSM
— SafeTRIP

SZECHENYI TERV



GSM-alapu helymeghatarozas SZECHENYI TERV

e Tamop egyuttmuikodeés
— BME Kozlekedésautomatikai Tanszék

 Nokia Siemens Networks Kft.
— MSc. kooperativ hallgatoi 6sztondij

e TDK

* Diplomaterv
 Doktori téma
e Publikaciok



GSM haldzat felépitése +J) SZECHENYI TERV

e 2G halozat a legtobb mobil

eszkdz szamara elérhetd Mobil eszkéz @9 |
o A kifejlesztett eljarasok egy }

’ 71 4 . BTS, bazisdllomas
resze 3,G hallozatban 1S (Base Transciever System)
adaptalhato |

s s BSC

¢ RESZEgVSGgek (Base Station Controller)
— Mobil eszkoz !
e s z MSC

— Bazisallomas (BTS) (Mobil Switching Center)
— BSC
— MSC



Haldzat modellezése SZECHENYI TERV

e Cellularis halozat
— Cellak
— Cella azonosito
— Szektor
— Location area (LA)

— Események
e Location area update
e Handover

location area (LA) e \oronoi teSSZG|éCié

szektor
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Helymeghatarozas I. QSECHEHHTEIW

Cella azonosité alapjan
— korsugarzo
— szektor sugarzo
— tavméréssel kombinalva




Helymeghatarozas Il. @SIECHEH‘HTEW

Beérkezd szog alapjan




Helymeghatarozas lll. @SE‘WEHHTEW

ldémeéres alapjan
— Beérkezési idd (ToA)
125-200 m
— Beérkezési
id6kiilonbség (TDoA)
50-200 m

— Tovabbfejlesztett
id6kulonbségek (E-
OTD)

150 m




BME-NSN megoldas:
helymeghatarozas handover zonakkal

SZECHENYI TERV

e Handover esemény

e Egy utvonalon

haladva egy pont ha:ézlno:er handoverek

e Cella valtasok 7
helyének kimérése .~

e Méréseinket hibak
terhelik

e Handover zona centroid
definicioja

-
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Meresek feldolgozasa SZECHENYI TERV

2

 Open source megoldasok

*gps 1d  INTEGER °road_id INTEGER
‘latitude NUMERIC ocounter INTEGER

*longitude NUMERIC edirection INTEGER roads

A d b 3Zi k ) k . I k Ita o e TSI 1
. “elevation °start_time TIMESTAMP
' ' ‘gps time TIMESTAMP ' = road 1d  INTEGER
a t a Z I S St u t u a I a a Ita S a Id stop_time TIMESTAME > road_name VARCHAR

ctraffic_situation VARCHAR by INTEGER

(PostgreSQL/PostGIS) ?
e Mérési adatok feltoltése (sajat
fejlesztés, Java)

“terminal_id INTEGER
“handover timestamp TIMESTAMP

* Adatbazis szerepe a mérések

feldolgozasaban (pgPL/SQL) e | I

“handover_point > term_name VARCHAR

*route_counter INTEGER °term type VARCHAR
“operator INTEGER

e Megjelenités, vizualis elemzés Lo
(QGIS)

handover zones
from to  VARCHAR
“dir SMALLINT
"software VARCHAR
" counter INTEGER
- points GEOMETRY
* zones GEOMETRY
"centroids GEOMETRY




Alkalmazasok SZECHENYI TERV

e Emberi mozgasmintak meghatarozasa
 Forgalom figyelése

e O-D elemzések
— Kereskedelmi alkalmazasok



GSM-alapu helymeghatarozas
jelenlegi és jovObeni tevékenységek

SZECHENYI TERV

e Felmérési utasitas készitése handover zonak
téerképezéséhez

e Modszer fejlesztése utazasi ido
meghatarozasahoz

e Modszer fejlesztése mozgasmintak vizsgalatara



SZECHENYI TERV

WSN
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IT trendek

 Cloud computing

e WebGIS

 Crowdsourcing

 Open source alkalmazasok

e Mobil

e Wireless Sensor Network (WSN)

SZECHENYI TERV



Mikrokontroller és érzékelSk SZECHENYI TERV

MADE ; .
INITALY Y L o~ 4 & h 0 LY = I P T - s T o

PR t
DIGITAL (PWM~)

2 tengelyd giroszkop
ST LPY530AL

_ ' RX N ARDUINO

3 tengelyd
gyorsulasméré
Freescale MMA7361L

digitalis h6méré

Arduino Uno mikrokontroller kartya Texas TMP102




M(iszerjards vizsgdlata () SZECHENYI TERV
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,System-on-chip” (SoC) @ SZECHENY] TERV
megoldas

Sparkfun 9DOF Razor (3 gyorsulas,
3 giroszkop, 3 magnetométer —
mikrokontroller beépitve)




ldentec-meérések SZECHENYI TERV
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Kozlekedeg csomopont @ SZECHENY! TERV
monitorozasa
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RFID azonositok olvasasa Ghostdriver felismeréséhez — optimalis antenna-kiosztas
tervezése (Safespot)




WSN az épitdmeérndki
gyakorlatban

o Epitémérnoki alkalmazasok
— Szerkezetek monitoringja
— Toltések, rézslk stb. mozgasvizsgalata
— Forgalmi adatok

e Szabalyozas
 Megfigyelés

SZECHENYI TERV



WSN jelenlegi és jovobeli
tevékenységek

SZECHENYI TERV

e Alkalmazasfejlesztés mikrokontroller és
szamitogep kdzotti kommunikaciora
o Alkalmazasfejlesztés kdzuti csomopont

monitorozasara szolgalo szenzorhaldzat
kialakitasara

* Terepi teszt SoC tipusu szenzorral



SZECHENYI TERV

LAS

: lﬂi_ J Uk
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Lézerszkennelés SZECHENYI TERV

e Kornyezet 3D modellezése (!)

o Kozlekedési csomopont felmérése
— Forgalomtechnika tamogatasa

e Tanszéki vizsgalatok
— Pontossagvizsgalat
— Data fusion

— Tamop hallgatéi munka
— TDK






Fotogrammetria és
|ézerszkennelés

@ SZECHENYI TERV

Leica DIGILUX 3 fényképezbgép,
allvany nélkul

Fix kapcsolépontok
Leica ScanStation C10
Ideiglenes reflektorok

Meérés harom allaspontbadl




A lézerszkennelt pontfelhdk @ SZECHENYI TERV
feldolgozasa

Feldolgozas specialis szoftverrel
— 6 pontfelh6
e 3 szines
e 3 intenzitassal
— Pontok levalogatasa

— koordinatak kiszamitasa




}) SZECHENYI TERV

A modszerek osszehasonlitasa

PolyWorks B ImInspect

PhotoModeler B Scanner

Hattértar igény (nagysagrend) nagy (GB) kicsi (MB)
Memoéria igény (RAM) nagy kicsi
Pontfelh 6 kezelése egyszerd bonyolult (kalibralas, transzformalas stb.)

Kezelhet 6ség Fkkk *kk

Befektetett munka 10 6ra 40 éra

Program alapszm.t ] elsa_Jatl’t’asahoz 5 6ra 10 6ra

szilkséges id 6
Magyar nyelv (i hasznalati utmutatd nincs nincs

Angol nyelv G hasznalati itmutat6

*kkkk

*%

Ar

$10,000 és $30,000 kozott

$1000 és 2600 kozott

A

L LT 1 2RI LTV




LAS tapasztalatok SZECHENYI TERV

e Lézerszkenner geometriai pontossaganak vizsgalata/igazoldsa

e Amatdr kozel-fotogrammetriai technoldgiaval elérheté

pontossag
e Technoldgiak kiegészitik egymast — data fusion

e Alkalmazas fliggb valasztas
— Pont, illetve felulet jellegl informaciok
— Végrehajtashoz sziikséges id6

— Ar



LAS jovObeni és jelenlegi SZECHENYI TERV
tevékenységek

o Kiterjesztett pontossag-vizsgalat

e Visszaverddeést befolyasolo tényezbk tovabbi
vizsgalata

e Mintakeresztez6dés felmeérés

— Lathatdsagi vizsgalatok



SZECHENYI TERV

LDM

158
MULCGEYECTEM 1782
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Dinamikus térképi adatbazis SZECHENYI TERV

e Térinformatika elOretorese a kozlekedési
projektekben

e Valtozatos adatforrasok, adatok

— |d6ben valtozo adatok
e \altozatos elemzési megoldasok
e Szabvanyos adatszolgaltatas

— lgény a valods idejl, online adatkozlésre
e Egységes megjeleniteés

A k- i
s m—— hd aremadaa s
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| DINAMIKUS TERKEPI
ADATBAZIS
=
-
A

|
L

jogosultsag

%ﬁméa Fy \\
/ / raszter / / vektor / / statisztika /

tpltomernom ‘Kar a |\utatoegyetemert

.

R
/ WebGIS
\ (portal)

ZULL.11.25

\ WMS/WFS/
WCsS

35



LDM jovbbeni és jelenlegi
tevékenységek

SZECHENYI TERV

e Gyakorlati megvalositas
e Teszt kulonb6z6 adatokkal
— Pozicié (GSM, GNSS)
— Lézerszkennelt pontfelhd
— RFID mérési eredmények (pl. hdmeérséklet)

e Demo (pl. http://webgis.fmt.bme.hu/its/)



A Tanszék TAMOP eredményei SZECHENYI TERV

e Publikaciok
— 5 megjelent (1 idegen nyelv)
— 4 kozlés alatt (3 idegen nyelv()

e TDK

 Monografia

e 2 PhD fokozat (védés decemberben)
e 3 konferencia utazas

e 2 full-time doktorjelolt



Koszonetnyilvanitas SZECHENYI TERV

A munka szakmai tartalma kapcsolodik a
"Minbségorientalt, 6sszehangolt oktatasi és
K+F+I stratégia, valamint m{kodési modell
kidolgozasa a Mlegyetemen" c. projekt szakmai
celkitlzéseinek megvalositasahoz. A projekt
megvaldsitasat az UMFT TAMOP-4.2.1/B-
09/1/KMR-2010-0002 programja tamogatja.



@ SZECHENYI TERV

K&szondm a figyelmet!
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